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Presentacion

Que el Plan Nacional Hidrico 2024 -2030 presentado por el
titular de la Comision Nacional del Agua se basa en cuatro
ejes: politica hidrica y soberania nacional, justicia y acceso al
agua, mitigacion del impacto ambiental y adaptacion al
cambio climatico, y gestidon integral y transparente;
integrando proyectos estratégicos para dotar de agua potable
a las zonas de mayor estrés hidrico, asi como obras de
proteccion a la poblacion y saneamiento de rios.

Derivado del Plan nacional, se firmé el Acuerdo Nacional por
el Derecho Humano al Agua y la Sustentabilidad, presentado
por el Gobierno de México, el cual contiene 10 compromisos

por el agua dentro de los que destacan: garantizar el derecho

humano en canti dad y calidad suficiente e invertir los tres
ordenes de gobierno en el marco del Programa Nacional

Hidrico.

La elaboracion de un plan integral municipal de los servicios
de agua potable, alcantarillado, saneamiento y prevencion de
inundaciones, servirA como instrumento de planeacion, y
coordinacion de los gobiernos federal, estatal y municipal,
para realizar accion es que contribuyan a garantizar de
manera gradual el acceso a agua y saneamiento a la
poblacion.
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1. Datos generales del municipio

El municipio de Tapachula, se ubicada en la Region del Soconusco en el estado de Chiapas,
situada entre la vertiente sur de la Sierra Madre de Chiapas y la estrecha llanura de la costa

del sur del estado, cuenta con aproximadamente 5 26 localidades. El municipio , tiene una
orografia variada, con parte de la Sierra Madre del Sur y parte de la Llanura Costera del
Pacifico.

Municipio de
Tapachula

UBKACION

Tapachula es uno de los 428,
municipios mas importantes de P 7 e
la region, tanto por su actividad

econémica como por su

diversidad cultural. Su historia,

su economiay su identidad han

sido moldeadas por su posicién

geografica, asi como por los
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diversos grupos étnic os y
sociales que han influido en su =
desarrollo.

Se ubica en la Region Socioecondémica X SOCONUSCO. Limita al norte con Motozintlay La
Republica de Guatemala, al este con Cacahoatan, Tuxtla Chico, Frontera Hidalgo vy
Suchiate, al sur con el Océano Pacifico y al oeste con Huehuetan, Tuzantany Mazatan.  Con
una superficie territorial de 979.29 km2 ocupa el 1.31% del territorio estatal.

El municipio de Tapachula se encuentra en la regién del Soconusco, que tiene una
topografia accidentada de igual manera cuenta con una gran variedad de ecosistemas,
desde selvas humedas hasta bosques de coniferas y encinos. El suelo del municipio es de
aluvién, con textura arenosa y alta permeabilidad.

Los climas existentes en el municipio de Tapachula son los siguientes:

0 EI 39.76% es calido humedo con lluvias abundantes de verano.

0 EIl30.2% es calido subhumedo con lluvias de verano, humedad media.
0 El16.91% es calido subhimedo con lluvias de verano, mas himedo.
0 El 7.3% es semicalido humedo con lluvias abundantes de verano

0 EI5.67% es templado humedo con lluvias abundantes de verano.

En los meses de mayo a octubre, las temperaturas minimas promedio se distribuyen
porcentualmente de la siguiente manera: de 9 a 12 °C (1.91%), de 12 a 15 °C (6.54%), de 15
a 18 °C (8.64%), de 18 a 21 °C (32.43%) y de 21 a 22.5 °C (49.99%).



En los meses de noviembre a abril, la precipitacion media es: de 75 a 100 mm (17.67%),

de 100 a 125 mm (8.14%), de 125 a 150 mm (5.98%), de 150 a 200 mm (11.17%), de 200 a
250 mm (5.63%), de 250 a 300 mm (2.47%), de 300 a 350 mm (2.08%), de 350 a 400 mm
(3.24%), de 400 a 500 mm (6.24%), de 500 a 600 mm (13.37%), de 600 a 700 mm (19.96%)
y de 700 a 800 mm (3.57%).

Los tipos de suelos presentes en el municipio son: Luvisol (59.58%), Phaeozem (12.75%),
Acrisol (11.63%), Cambisol (7.48%), Fluvisol (3.41%), Solonchak (2.31%), No aplica (1.67%),
Arenosol (1.04%), Regosol (0.08%) y Andosol (0.06%).

El municipio cuenta con una superficie protegida o bajo conservacion de 3,896. hectareas ,
que representa el 3.98% del territorio municipal y el 0.05% del territorio estatal. Las areas
naturales protegidas de administracion federal ubicadas en el municipio son: Area
Destinada Voluntariamente a la Conservacion El Rosario (49.75 ha) y Reservade  la Biosfera
Volcan Tacana (1,262.77 ha). Las areas naturales protegidas estatales ubicadas en el
municipio son: Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica El Gancho Murillo  (1,658.64 ha) y
Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica El Cabildo Amatal (930.81 ha).

La cobertura vegetal y el aprovechamiento del suelo en el municipio se distribuye de la
siguiente manera: Agricultura de temporal (62.63%), Pastizal cultivado (13.97%), Bosque
mesofilo de montafia (secundaria) (5.45%), No aplicable (5.41%), Agricultura de r  iego
(5.24%), Manglar (secundaria) (2.23%), Pastizal inducido (1.36%), Bosque mesdfilo de
montafia (1.35%), Bosque de pino (0.98%), Bosque de pino (secundaria) (0.37%), Manglar
(0.29%), Selva baja espinosa caducifolia (secundaria) (0.29%), Sin vegetacion ap arente
(0.17%), Acuicola (0.12%), Selva mediana subperennifolia (secundaria) (0.08%), Bosque
cultivado (0.07%) y Tular (0.01%).

De acuerdo con informacién del Comité Estatal de Informacion Estadistica y Geogréfica
del Estado de Chiapas (CEIEG), con respecto a datos estadisticos del municipio de
Tapachula, Chiapas; Al 2020 en el municipio residia una poblacion total de 353,706
personas que representaban 6.38% del total estatal, de su poblacion total 182,096 son
mujeres (51.5%) y 171,610 hombres (48.5%). por lo que el 17.1% de la poblacion del
municipio se encontraba en condicion de pobreza extrema, cifra que representa a 61,866
perso nas. Tapachula presentd una tasa especifica de participacion econémica de 61.0%
gue representa a personas como poblacién econémicamente activa (PEA).

En el &mbito de la salud, la cantidad de 99,892 personas contaban con servicios de salud,
es decir 56.5% del total de la poblacion del municipio.

En el primer trimestre de 2024 el municipio de Tapachula recibié 53.5 millones de délares
por concepto de remesas, dicho valor representé 4.91 % del total recibido en el estado.
Debido a que, en el afio del 2023, se recibi6 a 577,291 visitantes que represen  taron 18.9%



del total estatal, de los visitantes a Tapachula, 64.8% eran residentes del pais (373,816
personas) y 35.2% no residentes (203,475 personas)

A su vez en el censo realizado, se report6é un total de 78 039 de viviendas, de las cuales
77 994 eran patrticulares.

El municipio de Tapachula pertenece a la region hidrologica No. 23 Costa de Chiapas, asi
también, dicha cuenca se encuentra ubicada dentro de los municipios de Huehuetan,
Mazatan y Cacahoatan. En esta region hay acuiferos con volimenes maximos de hasta 80
litros por segundo.

El municipio se ubica hidrograficamente dentro de las fuentes de abastecimiento de agua,

gue son rios y pozos profundos, donde el principal rio de abastecimiento es el rio Coatan.

Las cuencas estan divididas en zonas con caracteristicas particulares, por e jemplo, la
cuenca alta es en donde se conforman los primeros escurrimientos, como su nombre lo
indica, son las partes elevadas, abarcan zonas de montafia y lomerios, la cuenca media es
una zona de transicion entre la cuenca alta y la baja, aqui es en donde varios
escurrimientos se juntan en un caudal, en donde cada uno aporta diversas
concentraciones de sedimentos, contaminantes y materia organica, esto depende
directamente de las actividades que se realizan en la subcuenca, por ultimo, la cuenca baja

es el lugar en donde el flujo principal desemboca en el mar o en un lago, la cuenca baja se
caracteriza por ser una zona de importantes ecosistemas, como los humedales terrestres

y costeros ademas de ser una zona productiva para el uso agricola y donde
potencial mente se acumulan los impactos de toda la cuenca en zonas criticas.

La economia del municipio de Tapachula ha estado histéricamente vinculada a la
agricultura, debido a su clima tropical y su suelo fértil. Los productos mas relevantes de la
zona incluyen el ca fé, el cacao, la cafia de azucar, platano, mango Ataulfo Yy diversas frutas
tropicales. El municipio también se ha destacado por su industria pesquera y acuicola, ya
gue su territorio limita al sur con el océano Pacifico .

Tapachula de Cdérdova y Ordofiez es la cabecera y ciudad mas importante de la Region del
Soconusco, ciudad situada en la region sur de México, en el estado de Chiapas. Con una
ubicacién estratégica en la frontera con Guatemala . Las coordenadas de la cabecera
municipal son:; 14°54'29" de latitud norte y 92°15'38" de longitud oeste y se ubica a una
altitud de 177 metros sobre el nivel del mar.

Sin embargo, Tapachula ha experimentado cambios significativos en su economia en las
Ultimas décadas. El comercio y el turismo también se han convertido en sectores clave. La
ciudad es un importante centro comercial, ya que su ubicacion en la frontera sur la
convierte en un punto estratégico para el intercambio de productos entre México y
Centroamérica. Ademas, Tapachula ha desarrollado una infraestructura de servicios que





https://www.ceieg.chiapas.gob.mx/info-estadistica

Datos del organismo operador de los servicios

Cuadro de datos del organismo operador de los servicios

Area del municipio a cargo
de los servicios

Comité de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio
de Tapachula (COAPATAP)

Persona titular del area

Lic. Héctor Manuel Lazos Cota

No. de personas que laboran
en el area

473 empleados activos.

No. de tomas

86,227




Organigrama
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Cuadro de eficiencia

Eficiencia fisica (%) 89%

Eficiencia comercial (%) 66%
Recaudacion anual ($) $190,354,549.61
No. de camiones cisterna para agua potable Ninguno

No. de camiones cisterna para agua tratada Ninguna

No. de vehiculos para desazolve 1

No. de equipos para deteccion de fugas Ninguno




2. Situacion actual de los servicios

El servicio de agua potable en la ciudad de Tapachula de Coérdova y Ordofiez se realiza
principalmente a gravedad. La infraestructura actual del sistema de agua potable consiste

en: fuente de abastecimiento (Rio Coatan), captacion (obra de toma), linea de co  nduccién,
planta potabilizadora, tanques de regularizacion, red de distribucion y tomas
domiciliarias. La anterior obra de toma, linea de conduccidn y planta potabilizadora fueron
construidas a principios de los afios 80's 0 sea que estas infraestructuras h idraulicas
tienen mas de 38 afios de operacion, por lo que con el paso de los afios se han deteriorado

por razones del mismo servicio que prestan, reduciendo sustancialmente la capacidad de
proyecto con que fueron disefiadas y construidas.

Anterior a esto, el abastecimiento de agua a los habitantes de la ciudad se realizaba
mediante el aprovechamiento de aguas subterrdneas a través de una serie pozos
profundos que se construyeron hace mas de 65 afios (en promedio) los cuales algunos
guedaron de reserva al ponerse en operacion la infraestructura actual existente. Los pozos
son utilizados en casos de emergencia, como ocurrié en el afio 2005 a 2006 después del

paso del evento hidrometeorolégicos ESTANg, o cuando |l a Comisi 6n
(C.F.E.) Ileva a cabo |l as | abores de manteni mi
Hi droel éctrica FJosé Cecilio del Valle¢g.

En afos no se ha atendido y/o invertido en este tipo de infraestructura, como son las
instalaciones estructurales de los mismos, mecdanicas y eléctricas, debido principalmente

a la falta de recursos financieros, que permitan conocer las situaciones y optimi zar su
explotacion y aprovechamiento.

Esta situacion provoca que el suministro de agua potable a los habitantes de la cabecera
municipal se vea afectado y ocasione inconformidadesy  muchas molestias en los usuarios
del sistema, asociado a que el vital liquido es indispensable para el desarrollo y
productividad de la poblacién.

Aunado a lo anterior, el crecimiento poblacional en las Ultimas décadas de la ciudad de
Tapachula, ha generado una dinAmica vertiginosa en la demanda por la prestacion de los
servicios de agua potable y alcantarillado sanitario, lo que motiva a las autoridades a
atender las solic itudes y peticiones de los pobladores. Derivado de esta situacion es
necesario incrementar la oferta en los servicios para satisfacer a los habitantes.
Actualmente la cantidad de agua que es captada (aprovechada) del Rio Coatan y conducida
hasta la potabil izadora es insuficiente.

2.1  Descripcién de los sistemas de agua potable

La ubicacion geogréfica de Tapachula le permite tener lluvias buena parte del afio, esto
permite que se recargue el acuifero y cuando muchas ciudades estan sufriendo por falta
de agua o tienen que hacer grandes inversiones para obtener agua de pozos profund 0Ss 0

Fe
en



larguisimos acueductos aqui aun podemos disfrutar del agua rodada que se aprovecha
de la parte alta de la ciudad.

El abastecimiento de agua potable a la poblacién en la cabecera municipal de Tapachula,
Chiapas se realiza mediante el aprovechamiento de aguas nacionales de manera
superficial y subterraneas, estimandose que con la primera se obtiene un gasto medio de

700 Ips y en la segunda otros 300 Ips, que hacen un total de 1,000 Ips aprox.

El sistema cuenta con dos captaciones superficiales muy cercanas entre ellas, la primera

fue construida con la linea de conduccidn y capta agua directamente del canal de desfogue

de la central hidroeléctrica José Cecilio del valle de la Comision Federal de  Electricidad (CFE)
la cual brinda una abundante cantidad de agua (9 m3/seg), con el inconveniente que
cuando CFE realiza trabajos cierra sus compuertas dejando a la ciudad sin agua durante

el tiempo que realizan sus trabajos.

Por esa razon se construy6 una segunda captacion a unos 400 metros aguas abajo en un
punto cercano al cruce del canal de desfogue de CFE y un brazo del rio Coatan proviniendo

de un punto denominado El Raizal, en este punto también se garantiza el volumen d e agua
gue se necesita para la ciudad, con el inconveniente de que debe vigilarse que el cruce
ubicado en el Raizal debe estar desazolvado cuando CFE cierre sus compuertas.

La captaci 6n se situa alrededor de |l as coordenad
norte y 92° 13" 46.46¢ de | ongitud oed®dtnguelaubi cad
obra de captacion proporc iona una buena cantidad de agua , la obra como tal es muy

precaria y principalmente durante las crecidas del rio Coatan en las temporadas de lluvia

los lodos son trasladados a través de la tuberia hasta la planta potabilizadora provocando

dafio a las tuberias por la fricciébn durante el a  rrastre estos y adema s se acumulan en los

tanques clarificadores provocando la disminucién en su capacidad los cuales deben

limpiarse manualmente por lo menos dos o tres veces al afio disminuyendo con ello el

volumen de agua tratada.
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2.1.2 CONCESION DE EXPLOTACION DE FUENTES.

Se cuenta con titulo de concesion el cual es el siguiente:

TITULO DE CONCESION

11CHS124761/23HAGR99

NOMBRE DE LA CORRIENTE

RIO COATAN

REGION HIDROLOGICA

COSTA DE CHIAPAS

ESTADO

CHIAPAS

MUNICIPIO

TAPACHULA

COORDENADAS DEL CENTRODEGRAV [ | ¢ L ¢} 5 mMncpTQopdnce

[ h

2.1.3 LINEA DE CONDUCCION

La captacion esta ubicada a 8 kilometros aguas arriba de la planta potabilizadora del
municipio en el rio Coatan a la altura de la central hidroeléctrica José Cecilio del Valle

pasando posteriormente por la planta potabilizadora ubicada en la carretera a N

Alemania la cual desde su construccion en el afilo 1986 solamente ha recibido eventuales

inversiones como mantenimiento correctivo.

La linea de conduccion fue construida antes de la planta potabilizadora y ha estado sujeta
a las inclemencias del tiempo, la falta de mantenimiento y los fendmenos naturales.

Una | ongitud instalada total d
meteorologico Stan fueron devastados 3350 ml, mismos que fueron sustituidos con 1800
de tuberi
en los diametros de la tuberia que sale de la obra de captacién y el que llega a la planta

mi de tuberia de

potabilizadora.

36 FEy 1550 ml

e

7958

ueva

a

TIPO DE DIAM.
EST. INICIAL EST. FINAL LONGITUD | GASTO . CLASE
TUBERIA | EN PULG.
0O+000 (Captacion) 1+260 1260.00 1000 Acero 36¢ Cédula -10
1+260 3+500 2,240.00 1000 Acero 30¢ Cédula -10
3+500 4+410 (desarenador) 910.00 1000 A¥c 24 ¢ Clase -5
4+410(desarenad 7+958 (planta
N 3,548.00 600 ATc 24¢ Clase -5
or) potabilizadora)

mi

de

de

30



La linea de conduccién cuenta con una Infraestructura de un Tanque Desarenador

ubicado en la carretera Tapachula 7 Los cocos, y se sitla alrededor de las coordenadas
geograficas: 14° 59° 11.85¢ de latitud norte y 9
el cadenamiento 4+410.00 construido en el afio 1996 dentro del programa Consolidacion

con Recurso federal y Gobierno del Estado. EI Tanque Desarenador cuenta con

dimensiones de 40.80 m x 14.60 m x 4.00 m con un volumen total = 2,382.72 m3,

actualmente no se encuentra en funcionamiento.

2.1.4 PLANTA POTABILIZADORA

La planta potabilizadora de Tapachula fue construida en 1985 para 202,672 habitantes, se
encuentra construida en un predio con una superficie de 23,035.99 m2 propiedad del
gobierno del estado, ubicado en el km 229 de la carretera a nueva Alemania en el
mun icipio de Tapachula, Chiapas .

El agua circula a través de todos los elementos que la integran aprovechando la carga
hidraulica disponible que le proporciona la caida de la linea de conduccion desde la obra

de captaciéon ubicada a 8 kilbmetros de distancia con un desnivel topogréafico de 100
metros llegando a la planta potabilizadora con una velocidad de 1.67 m/seg y con un gasto

de disefio original 1000 Ips

Todos los elementos que la forman son tanques de concreto armado de diferentes
dimensiones y debido al funcionamiento y operatividad, sus dimensiones, asi como los
tiempos de retencion son variables.

Funciona a base de principios fisicoquimicos que se aplican durante el proceso de
potabilizacion que dura aproximadamente 5 horas.



Se aplican tres pasos que transforman el agua desde las caracteristicas fisico quimicas
iniciales provenientes de la captacion, hasta convertirla en agua potable con todos los
requerimientos normativos apta para el consumo humano. Los procedimientos a que es
sometida el agua durante el proceso de potabilizacion contemplan los siguientes pasos:

VIENE DE LA CAPTACION

CANAL DE MEZCLA O CANAL DE
LLEGADA
(SE APLICA PRECLORACION )

TANQUES FLOCULADORES
40 MIINUTOS
(4 TANQUES )

TANQUES SEDIMENTADORES
216 MINUTOS
( 4 TANQUES )

TANQUES DE FILTRADO
60 MINUTOS
( 4 TANQUES )

[PosT cLorAcCION |

TANQUES DE ALMACENAMIENTO

A LA RED MUNICIPAL
CONCENTRACION PROMEDIO DE
CLORO RESIDUAL 1 PPM

1.-Canal de mezcla o canal de llegada.

El ingreso del agua a la planta potabilizadora se hace por el canal de llegada también
denominado canal de mezcla debido a que en este punto se agrega una primera aplicacion

de cloro de acuerdo con las proporciones requeridas por los analisis del agua a la llegada
de la captacion, este paso se denomina precloracién y haciendo pasar el agua por unos
deflectores generando turbulencia para acelerar el proceso de mezclado.

Es un tanque de concreto de 1.65 metros de altura por 31.09 metros de longitud dividido

en dos formando un canal a cielo abierto de 62.00 ml por donde circula el agua a alta
velocidad, tiene instalados unos elementos deflectores que aumentan la turbulencia para
mejorar el proceso de mezclado.

2.-Tanques Floculadores
Posteriormente en los tanques floculadores donde tienen un tiempo de retencion de

aproximadamente 40 minutos se complementa la mezcla para pasar a los tanques
sedimentadores.



El nombre de tanques floculadores se debe a que con la mezcla previa realizada durante
el ingreso del agua las sustancias quimicas que se le aplican provocan la generacion de
floculos o pequefas particulas mas pesadas que se transmiten a los tanques
sedime ntadores.

Es un conjunto de 4 tanques de concreto de 7.19 x 7.16 metros de concreto, de iguales
dimensiones formados por un muro perimetral y tres muros de concreto intermedio con
una profundidad de 6 metros.

Tienen como funcion acelerar la separaciéon de los floculos y el agua por medios
mecanicos, consistiendo en la primera etapa de separacion de sélidos. Es un conjunto de
4 tanques de concreto de 7.19 x 7.16 metros de concreto, de iguales dimensiones
formados por un muro perimetral y tres muros de concreto intermedio con una

profundidad de 6 metros.

Tienen como funcion acelerar la separaciéon de los floéculos y el agua por medios
mecanicos, consistiendo en la primera etapa de separacion de sélidos.

3.-Tanques clarificadores o sedimentadores.

Finalmente, para terminar con el proceso de clarificacion el agua pasa a los tanques
sedimentadores donde con un tiempo de retencion de aproximadamente 216 minutos los
floculos ya con mayor peso se sedimentan en el fondo de los tanques.

Es el conjunto de tanques de mayores dimensiones por lo que almacenan una gran
cantidad de agua conjunto de 4 tanques de concreto de 71 x 11 metros de concreto
estructurados por un muro perimetral y cuatro muros de concreto intermedio con una
profundidad d e 6 metros.

Tienen como funcidon mantener en reposo el agua para que por gravedad se asienten los
fléculos consistiendo en la segunda etapa de separacion de sélidos y durante el proceso



se acumula gran cantidad de soélidos en el fondo de los tanques con un tiempo total de
retencion de 216 minutos.

4.- Tangues de filtrado

El agua ya clarificada sin los solidos en suspension pasa a los tanques de filtracion los
cuales tienen un tiempo de retencién de 60 minutos por medios filtrantes donde el agua
se filtra y queda completamente sin impurezas fisicas.

Son dos mdédulos de 6 tanques de concreto cada uno de 6 x 8 metros de concreto armado
estructurados por un muro perimetral y cinco muros de concreto intermedio con una
profundidad de 5.70 metros.

Tienen como funcion realizar el pulido de la purificacién del agua a través de medios
filtrantes antes de la aplicacion del cloro y su distribucion final.




5.- Tanque de almacenamiento

Finalmente, el agua clarificada y después de pasar por el sistema de filtracién pasa por un
proceso de desinfeccion con gas cloro el cual es aplicado a su ingreso al tanque de
almacenamiento el cual es de concreto y tiene dimensiones de 22.60 x 22.60 vx 5. 00
metros para finalmente ser enviada a la red municipal con una concentracién promedio

de cloro residual de 1 ppm.

6.-Edificio principal.

El edifico principal es un edificio de tres niveles en el que se ubican:

En la planta baja el area administracion de cloro al agua antes de ir a la red, el equipo
dosificador de cloro, el almacén de productos quimicos.

En el primer nivel se encuentra el laboratorio, bafios y una sala de juntas.  En el segundo
nivel se localiza el equipo de mezclado de productos quimicos, también se encuentra
instalado el centro de control de motores.

El edificio también cuenta con un dispositivo (elevador), para trasladar los productos
desde la planta baja hasta el segundo nivel donde se tienen que realizar el mezclado de
productos que finalmente seran aplicados por gravedad en el canal de mezcla.




2.1.5 TANQUES REGULADORES

Para regular las cargas hidraulicas en la red de agua potable, la ciudad de Tapachula
cuenta con 5 tanques de regularizacion superficiales, construidos a base de concreto
armado, distribuidos y localizados de la siguiente manera:

0 Tanque no. 1. - Se encuentra ubicado sobre la prolongacién de la 82. Avenida norte
(Carretera a Nueva Alemania), frente al Club Campestre. Este tanque cuenta con
una capacidad de 3,000 m3. No opera debido a problemas de posesién del predio.
Tanque no. 2.- Este tanque estd ubicado sobre la 62. Avenida norte y 532 calle
poniente de la Colonia Revolucionaria Campesina, cuenta con una capacidad de
2,500 m3. Este tanque no opera.

Tanque no. 3.- Se localiza por la carretera costera y prolongacion de la Central

poniente a la altura del fraccionamiento Framboyanes y cuenta con una capacidad

de 5,000 m3. Este tanque no opera.

0 Tanque no. 4. - Se localiza por la colonia Lazaro Cardenas del Rio, a un costado de
la tienda soriana y cuenta con una capacidad de 2,500 m3. No esta en operacién
por tener una fuga en la losa de piso.

0 Tanques gemelos de mamposteria. - Estos tanques estan ubicados sobre la 62.
Avenida norte y 512, Calle poniente de la colonia revolucionaria campesina, cuenta
con una capacidad de 800 m3. No operan.
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2.1.6 POZOS PROFUNDOS

Se cuentan con 27 pozos profundos en la Ciudad de Tapachula, de los cuales 4 pozos estan
fuera de servicio, estos se describen a continuacion.

Pozo Laureles I:

Ubicado en Calle Belisario Dominguez, Fraccionamiento Laureles 1, este pozo fue
rehabilitado en el afio 2022. Cuenta con la aplicacién de la norma NMX  -AA-179-SCF2018
(sistema de medicién de volumenes aguas nacionales) que solicita la CONAGUA al tren de
descarga. Este pozo tiene mas de 20 afios de servicio. Suministra agua a las colonias
Laureles 1, Seminarista, Fracc ionamiento Guadalupe.




Equipamiento del pozo:

0 1 kit de adaptaci én en acero inoxidable para
0 18 tramos de tuberia UPVC de 6¢ por 3 m de | a
0 57 m de cable tipo sumergible 3*2 awg.
0 1 bomba tipo sumergible marca Altamira  serie KOR32 de 7 pasos para 32 LPS,
modelo KOR R600-71B para 60 hp.
0 1 motor eléctrico tipo sumergible marca Altamira serie X de 40 hp a 460 volts
trifasico, modelo MSX6 403460, serie 30213635718.
Pozo Laureles I
Ubicado en Avenida diagonal Prolongacién Las Palmas y 182 calle oriente, Fraccionamiento
Laureles Il, este pozo fue rehabilitado por obras publicas en el afio 2022, se ha utilizado
para cargar pipas en contingencias, pero desde rehabilitacién se encuentra s in conexion
al hidrante. Cuenta con la aplicacién en parte de la norma NMX  -AA-179-SCFF2018 (sistema
de medicion de volimenes aguas nacionales) que solicita la CONAGUA al tren de descarga.
Pozo con més de 20 afos de servicio. Suministra agua a las colonias  Calpan, Laureles I,
Azteca.
TP
Equipamiento en el pozo:
0 1 motor eléctrico trifasico a 440 volts tipo sumergible de 60 hp, marca Altamira
modelo MSRT8/6 603460, serie 23M08K0657/202305
0 1bomba de 5 pasos tipo sumergible marca Altamira con un gasto de 35 Ips modelo
35NX600-5-3A-2 B, descarga de 6¢, F: 74727.
60 1 valvula check tipo vertical de 6¢.
0 1 kit de adaptadores de acero inoxidable para tubo upvc.
06 2 tramos de tuberia upvc de 3 mts de | argo *

75 metros de cable plano tipo sumergible de 3*2 awg.
1 cabezal estructural tipo sumergible de 6 x 6 pulgadas.

0
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Pozo Carmen Maravillas

Ubicado en 152 Avenida Sur entre 282 y 302 Calle Oriente, Colonia Carmen Maravillas, este
pozo fue rehabilitado por obras publicas en el afio 2023, se aplica parte la norma NMX-AA-
179-SCFF2018 al tren de descarga (sistema de medicién de volimenes aguas nacionales)
gue solicita la CONAGUA. Tiene mas de 20 afios de servicio. Este pozo suministra agua a
las colonias Carmen Maravillas, Calcaneo Beltran, San José El Edén. Actualm ente se
encuentra fuera de servicio por falla en el equipo de bombeo.

Equipamiento del pozo:
0 1 motor eléctrico trifasico a 460 volts tipo sumergible de 60 hp, marca Altamira
modelo RT, serie 23M08K0114/202302 (aterrizado).
0 1bomba de 5 pasos tipo sumergible marca Altamira con un gasto de 35 Ips modelo
35NX600-5-3A-2 B, descarga de 6¢, F: 73916 (en condi ¢
en otro pozo, antes darle ajuste).

0 1 valvula check tipo vertical de 6¢.

0 1 kit de adaptadores de acero inoxidable para tubo upvc.

06 19 tramos de tuberia upvc de 3 mts de |l argo *

0 70 metros de cable plano tipo sumergible de 3*2 awg.

0 1 cabezal estructural tipo sumergible de 6 x 6 pulgadas.

60 1 tren de descarga en 6¢, conhexiones y valvul
Las Vegas:

Ubicado en Boulevard Akishino, Fracc. Las Vegas. Cuenta con mas de 20 afios de servicio,
suministra agua a las colonias Solidaridad Las Vegas, Hortalizas Japonesas, Infonavit Las
Vegas.




Equipamiento del pozo:

0 1 motor eléctrico tipo sumergible de 60 hp, 460 volts trifasico, marca AquaPak serie
W, modelo MSW8/6 603460, No. Serie 17M08K1280 (en calidad de rentado por
prestador de servicio arriba mencionado).

0 1 bomba wvertical de 5 pasos tipo sumergible
Altamira, modelo 35NX600 -5-3A-2B, VMX-52-21-6 ¢ , F: 64100, reparada.

0 1 valvula check vertical de 6¢.

0 1 kit de adaptadores de acero inoxidable para tubo upvc.

0 20 tramos de tuberia upvc de 3 mts de |l argo *

0 80 m aproximadamente de cable plano tipo sumergible de 3*2.

0 1 cabezal estructural tipo sumergible de 6 x 6 pulgadas.

Pozo Solidaridad:

Ubicado en Antiguo Aeropuerto junta a la colonia Pobres Unidos. Cuenta con mas de 20
afios de servicio, suministra agua a las colonias Pobres unidas, Solidaridad 2000, Nuevo
Milenio.

Equipamiento del pozo:

0 1 motor eléctrico trifasico 440 volts tipo vertical

0 cabezal de descarga de 8¢.

0 16 tramos de tuberia de acero de 8¢ di d&metro
0 16 flechas de acero de 1 3/ 16¢ diametro por 3
0 16 fundas de 2¢ di d&ametro por 3 m | argo.

0 1 flecha de acero de 1 3/16¢ di d&metro por 2 n
0 1 funda de 2¢ di &d&metro por 1.5 m largo fractu
0 1 bomba sumergible tipo tazén de 3 pasos.

0 1 juego de estopero lubricacion aceite.



Pozo Magisterial:

Ubicado en calle Macedonio Alcala Colonia Magisterial, fue rehabilitado en el afio 2022,
cuenta con mas de 20 afios de servicio, suministra agua a las colonias Magisterial, Bonanza
y Quinta San Antonio.

Equipamiento del pozo:
0 1 motor eléctrico tipo sumergible nuevo de 50 hp marca Altamira, 460 volts
trifasico, modelo MSAEG 503460, serie 5222023.

0 1 bomba tipo sumergible nueva para 32 Ips marca Altamira, modelo KOR32 R500 -
5, serie 84498.
0 3 m de tubo PVC de 10 EFpara camisa de bomba.
0 26 tramos de tubo de acero de 8¢ * 3.05 m de
0 85 metros aproximadamente de cable tipo sumergible nuevo de 3*4 awg.
0 1 cabezal de descarga de 6 E.
Los Palacios

Ubicado en Colonia Los Palacios al sur poniente de la ciudad, este pozo fue rehabilitado
por obras publicas en el afio 2022, cuenta con mas de 20 afios de servicio, suministra agua
a palacios.




Equipamiento del pozo:
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1 motor eléctrico tipo sumergible de 20 hp trifasico a 220 volts marca Aqua Pak,
modelo MSW 6 203230, serie 16M06G5575.

1 bomba tipo sumergible de 5 tazones 10 Ips, marca Bosucel, modelo 6 ASL/5, serie
38884 (reparada).

60 m aproximadamente de cable sumergible calibre 3*4 AWG.

15 tramos de tubo especial de PVC. 4*3.05 mts con cople.

ltramode tubodeacero de 4¢ por 3 m con copl e.
Un cabezal de descarga de 4*4.

Buenos Aires:

Ubicado en calle San Salvador Fraccionamiento Buenos Aires, este pozo ha sido
rehabilitado por obras publicas en el afio 2022. Cuenta con mas de 20 afios de servicio,
suministra agua a las colonias Buenos Aires y Cafetales.

Equipamiento del pozo:

0
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1 motor eléctrico trifasico a 460 volts tipo sumergible de 50 hp, marca Altamira

modelo RT, nimero de Serie 22M0O6L1902/202207, con 90 metros de cable plano

tipo sumergible de 3 x 2 awg.

1 bomba de 4 pasos tipo sumergible marca Altamira con un gasto de 35 Ips modelo

35NX500-4-4 A, descarga de 6¢, F: 69082, acopl ada c

de 6¢ y 1 adaptador hembra inoxidable para tu
15 tramos de tuberia upvc serie 150 de 6" diametro por 3 m largo.
1 cabezal de descarga de 8" con reduccion a

para tubo UPVC.
Tren de descarga en 8¢ modificado con desfogu



San Jorge:

Ubicado en camino viejo a Mazatan esquina Circuito José Rodriguez Salas, Fracc. San Jorge,
cuenta con mas de 20 afios de servicio, suministra agua a fraccionamiento San Jorge.

Equipamiento del pozo:
0 1 arrancador nuevo a tension reducida de 75 hp a 440 volts marca siemens, en el
cual se le adapt6 1 relevador nuevo de vigilancia, analogico, pérdida y secuencia de
fases, el cual no lo incluye y es de suma importancia para la proteccion del motor.

0 1 motor eléctrico nuevo tipo vertical flecha hueca de 75 hp marca siemens 1800

rpm a 440 volts.
0 1 cabezal de descarga de 6¢, con estopero rep
0 1 flecha de acero inoxidable para ajuste de 1
0 13 tramos de tuberia de acero con cople de 3.
0 13 flechas de acero reparadas de 3.05 metros
0 13 estabilizadores de bronce reparados de ©6¢
0 1 bomba nueva vertical de tazones modelo 11 agg de 5 secciones de tipo

semiabierto para un gasto de 45 Ips y 90 mts de cdt, mca. argento con descarga de

6 ¢ .
0 1 colador c6énico nuevo de ©6¢.



18 de octubre:

Ubicado en calle Morelos esquina calle Madero, Colonia 18 de octubre, con méas de 20 afios
de servicio, suministra agua a las colonias 18 de octubre, San Agustin I, San Agustin II.

Equipamiento del pozo:
0 01 pza Bomba tipo sumergible (sin motor acoplado) de 5 pasos con check en acero
inoxidable para un gasto de 14 Ips.

0 01 pza caja de arranque para motor monofasico 230 volts para 15 hp.

0 100 mts de cable plano tipo sumergible calibre de 3 * 4 awg.

0 02 tramos de tuberia de fierro galvanizado de 3 pulgadas con cople.
Santa Elena:

Ubicado en Av. Sor Juana, Colonia Santa Elena, con mas de 20 afos de servicio, suministra
agua a las colonias Santa Elena e Independencia.




Equipamiento del pozo:

0 Motor eléctrico tipo sumergible nuevo de 7.5 hp bifasico 230 volts, marca frankling

electric, modelo SAND FIGHTER 226 1118 020, serie 23M19 -13-000982.
0 Bomba tipo sumergible nueva marca Altamira, modeloKOR6R75 -6/ 6¢, seri e 86
0 Un arrancador a tension plena, marca Enerwell, modelo AEWTP 37 -50/220 volts.

(@]

Caja de control, marca franklin electric de 7.5 hp 230 volts.

Pozo ndmero 4:

Ubicado en 392 poniente esquina 122. avenida norte, se habilité para carga de pipas en
contingencias, cuenta con mas de 20 afios de servicio, suministra agua a la colonia 5 de
febrero.

Equipamiento del pozo:
0 1 motor eléctrico sumergible nuevo de 75 hp, 460 volts, marca Altamira, modelo
MSRT8 753460, serie 21M08L2547/202111.

0 1 bomba sumergible nueva marca Altamira para 75 hp, modelo KOR40 R750  -4-1A.
60 25 tramos de tuberia UPVC de 6¢ * 3 metros de
0 1 cabezal de descarga de 6¢.
0 Conexion eléctrica de motor a cable sumergible y en arrancador.
Loma Linda:

Ubicado en calle Juan Escutia, Colonia Loma Linda. Cuenta con mas de 20 afios de servicio,
suministra agua a las colonias Loma linda y El Porvenir.




Equipamiento del pozo:

0 Transformador trifasico en aceite.
0 Motor tipo sumergible
0 Medidor de flujo bridado.
0 Arrancador a tension plena
0 11 tramos de tuberia de acero de 3¢ x 6 mts
0 06 de tuberia dedelagero 3¢ x 3 mts
0 85 mts de cable sumergible calibre 3 x 8 AWG.
0 Equipo clorador (bomba dosificadora).
El Vergel:

Ubicado en Avenida Jacarandas con Pirules, Colonia El vergel. Cuenta con mas de 20 afios
de servicio, suministra agua a las colonias el  Vergel.

Equipamiento de pozo:
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1 motor eléctrico trifasico nuevo que  esta de respaldo tipo sumergible de 60 hp,

460 volts, marca Altamira RT, serie 24M08K1555/202404.

1 bomba tipo sumergible reparada de 6 tazone
Altamira modelo 22NX500 -6-2A-4B, VMX-41-23-6 ¢ , F: 77212.

1 cabezal de descarga tipo estructural de 4¢
29 tramos de tuberiade acero de 4¢ de di dmetro por 3.05
94 metros aproximadamente de cable tipo sumergible de 3*4 awg.

1 valvula check de 4¢.

d

S



Alvaro Obregén:

Ubicado en 82 Av. Norte entre Central Oriente y vias ferrocarril, Ejido Alvaro obregén, pozo
rehabilitado en el afio 2020, con mas de 20 afios de servicio, suministra agua a la localidad
de Alvaro Obregon.

Equipamiento del pozo:
0 1 arrancador nuevo a tension reducida de 75 hp a 440 volts marca siemens, en el
cual se le adapt6 1 relevador nuevo de vigilancia, anal6gico, pérdida y secuencia de
fases, el cual no lo incluye y es de suma importancia para la proteccion del motor.

0 1 motor eléctrico nuevo tipo vertical flecha hueca de 75 hp marca siemens 1800

rpm a 440 volts.
0 1 cabezal de descarga de 6¢, con estopero re
0 1 flecha de acero inoxidable para ajuste de
0 13 tramos de tuberia de acero cpamdos)opl es de
0 13 flechas de acero reparadas de 3.05 metros
0 13 estabilizadores de bronce reparados de ©6¢
0 1 bomba nueva vertical de tazones modelo 11 agg de 5 secciones de tipo

semiabierto para un gasto de 45 Ips y 90 mts de cdt, mca. argento con descarga DE

6 ¢ .
0 1 colador conico nuevo de ©6¢.

Puerto Chiapas:

Ubicado en Carretera a Playa Linda (a un costado de PEMEX). Cuenta con mas de 20 afios
de servicio, suministra agua a Puerto Chiapas.

P
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Equipamiento del pozo:
0 1bomba sumergible tipo vertical de tazones con canastilla, marca Argento, modelo
10 AGS3, serie 222074430, de 3 secciones semiabierto para un gasto de 40 Ips 'y 45

m de CDT, No . Il nv: 01682, con descarga de 6¢
0 16 tramos de tubo de acero de 6¢ * 3 m de | ar
0 1 tramo de tubo de acero de 6¢ * 1.5 m.
0 16 tramos de flecha de 1¢ * 3 m de | argo repa
0 1 tramo de flecha de 1¢ * 1.5 m de | argo repa
0 17 arafas o estabilizadores de 6¢ * 1¢ (16 nu
0 1 tramo de f | echmdedaggo mparadat e 1¢ * 2
0 1 juego de estopero reparado.
0 1 cabezal de descarga de 6¢.
0 1 motor eléctrico vertical trifasico de 40 hp marca US de México, modelo R.U. serie

H617-Z07-M, AFC-322, el cual se le dio mantenimiento preventivo.

Puerto Madero 1y 2:

Ubicados en carretera a puerto madero, estos pozos se ubican en la misma instalacion,
alimentados con un solo transformador eléctrico, cuentan con mas de 20 afios de servicio,
suministran agua a la localidad de Puerto Madero.
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Equipamiento del pozo:

0 1 cabezal de descarga tipo sumergible de 6¢ c
06 8 tramos de tuberia de fierro de 4¢ por 6 m.
0 1 bomba sumergible de 4 pasos no. Inv. 346.
0 1 motor eléctrico trifasico de 40 hp, marca. Neuman, modelo ba32 -030/4y+sum06 -

040. No. Inv. 345.
0 50 m de cable sumergible tipo plano de 3*4 awg.



Terranova:

Ubicado en el fraccionamiento Terranova, rehabilitado en el afio 2022. Suministra agua a
este fraccionamiento.

Equipamiento del pozo:
0 1 motor eléctrico trifasico tipo vertical flecha hueca, marca siemens, modelo
HSRGZVESD, serie LO7TTESP.637 DE 75 HP.

0 1 cabezal de descarga de 8¢ fofo.
0 18 tramos de tuberia ddérgacorecoptes.de 8¢ * 3 mts d
06 18 flechas de transmisio6n de 1¢ 3/16 * 3 mts
60 1 flecha de ajuste de 1¢ 3/ 16 por 2.2 m.
0 18 estabilizadores de bronce de 8¢ * 1E3/16 c
0 1bombatipo sumergible de 5 pasos, marca warson, modelo 12MS  -1A, serie 77943.

Tropiko:

Ubicado en calle Coral esquina Avenida Opalo, Fraccionamiento Tropiko, denominado
pozo numero 1, en el afio 2019 se lleva a cabo la entrega  -recepcion, donde se lleva a cabo
la donacion del pozo profundo.




Equipamiento del pozo:

0 Pozo profundo.

0 Caseta de control.

O Tren de descarga de 6¢.

0 Equipamiento del pozo profundo con bomba vertical.

0 Subestacion eléctrica en baja y alta tension.
Cafiada:

Ubicado en Calle Laguna Suspiro, Manzana 1 lote 1, 2 y 3, Fraccionamiento La Cafiada.
Pozo recientemente donado, suministra agua al fraccionamiento La Cafiada.

Equipamiento del pozo:

0 Equipo de bombeo (motor y bomba) tipo sumergible de 15 hp, trifasico a 440 volts.

0 15 tramos de t ub e deid&ametteepor3.B5Cde ldrgo cdngcoples.

0 Tren de descarga incompleto de 4¢ de di ametro
0 55 m aproximadamente de cable tipo sumergible.

0 1 tablero de control tipo arrancador a tensién plena, desarmado.

0 1 electro nivel desinstalado.

0 1transformador eléctrico 440 v -120v, tipo seco de 100 VA.

0 1linterruptor termomagnético 3 polos.

0 1 nicho de medicion eléctrica con medidor de CFE 744AC3 dafiado.

0 1 transformador tipo pedestal de 30 kva 13200 v/ 440v  -220v.

Pozo Los Limones:

Ubicado en Calle Limones, Fraccionamiento Jardines del Tacana, este pozo fue rehabilitado
por obras publicas en el afio 2023 cuenta con la aplicacion en  parte de la norma NMX -AA-
179-SCFF2018 (sistema de medicion de voliumenes aguas nacionales) que solicita la
CONAGUA al tren de descarga. Cuenta con méas de 20 afios de servicio. Suministra agua a
las colonias Lomas del Tacand, Jardines del Tacana, Lomas de Ch iapas, San Gerénimo y
Lomas del Soconusco.



Equipamiento del pozo:
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1 motor eléctrico trifasico a 440 volts tipo sumergible de 50 hp, marca Altamira
modelo RT, nimero de Serie 22M0O6L1897/202207.

1 bomba de 6 pasos tipo sumergible marca Altamira con un gasto de 22 Ips modelo
22NX500-6-2A-4 B, descarga de 4¢, F: 69083.

1 valvula check tipo vertical de 6¢.
1 kit de adaptadores de acero inoxidable para tubo upvc.

30 tramos de tuberia upvec de 3 mts de
100 metros de cable plano tipo sumergible de 3*4 awg.

1 cabezal estructural tipo sumergible de 6 x 6 pulgadas.

1 tren de descarga en 6¢, conexiones
1 transformador tipo pedestal de 75 kva marca continental electric serie 4005
54404.

|l argo

*

y val vul

1 arrancador a tensién reducida marca siemens de 60 hp, 460 volts, serie AM1 -G22-

000003236 -08.
1 banco de capacitores DWB160B.

Pozo Numero 3:

Pozo profundo denominado EGal axias¢, ubi
Oriente. Fue rehabilitado por obra publica el afio 2022 pero lamentablemente el agua no
ha sido de calidad y el gasto ha disminuido, por lo que se encuentra fuera de serv

Cuenta con la aplicaciébn en parte de la norma NMX

medicién de volumenes aguas nacionales) que solicita la CONAGUA al tren de descarga.

cado

icio.

-AA-179-SCFH2018 (sistema de

en



Equipamiento de pozo:

0 1 motor eléctrico trifasico a 440 volts tipo sumergible de 50 hp, marca Altamira
modelo RT, nimero de Serie 22M0O6L1902/202207.

0 1bomba de 4 pasos tipo sumergible marca Altamira con un gasto de 35 Ips modelo
35NX500-4-4 A, descarga de 6¢, F:69082.
0 1 valvula check tipo vertical de 6¢.
0 1 kit de adaptadores de acero inoxidable para tubo upvc.
0 28 tramos de tuberia upvc de 3 mts de |l argo *
0 90 metros de cable plano tipo sumergible de 3 x 2 awg.
0 1 cabezal estructural tipo sumergible de 6 x 6 pulgadas.
0 1 tren de descarga en 6¢, conexiones y valvul
0 1 transformador tipo pedestal de 75 kva marca continental electric serie 4005
54403.
0 1 arrancador a tension reducida marca siemens de 60 hp, 460 volts, serie AM1 ~ -G22-
000003236 -07.
0 1 banco de capacitores DWB160B.

Pozo Santa Teresa:

Ubicado en la entrada a Rio Florido, Fraccionamiento Santa Teresa. Con mas de 20  afios
de servicio, suministra agua al fraccionamiento Santa Teresa.

Equipamiento del pozo:

0 3 mts de cable tipo sumergible 3x6 AWG.

0 1 relevador de sobrecarga de estado sélido marca SIEMENS con rango de 50 a 200
amperes.

0 1bombatipo sumergible de 30 HP.

1 motor eléctrico.

O«



Pozo Numero 7:

Ubicado en 17 avenida norte esquina 72 Oriente, rehabilitado en el afio 2022, cuenta con

la aplicacién en parte de la norma NMX -AA-179-SCFI2018 (sistema de medicion de
volimenes aguas nacionales) que solicita la CONAGUA al tren de descarga. Pozo con mas
de 20 afios de servicio. Suministra agua a las colonias de zona centro.

Equipamientos en el pozo:

0
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Ox¢

1 motor eléctrico trifasico a 440 volts tipo sumergible de 60 hp, marca Altamira
modelo RT, serie 22M0O8K1402/202209.

1 bomba de 5 pasos tipo sumergible marca Altamira con un gasto de 35 Ips modelo
35NX600-5-3A-2 B, descarga de 6¢, F: 69324.

1 valvula check tipo vertical de 6¢.
1 kit de adaptadores de acero inoxidable para tubo upvc.

20 tramos de tuberia upvc de 3 mts de
70 metros de cable plano tipo sumergible de 3*2 awg.

1 cabezal estructural tipo sumergible de 6 x 6 pulgadas.

1 tren de descarga en 6¢, conexiones y
1 transformador tipo pedestal de 75 kva marca Teixa serie T  -PE12307.

1 arrancador a tension reducida marca siemens de 75 hp, 460 volts, serie AM1 -122-

000003549-04.
1 banco de capacitores a 440 volts.

Pozo ndmero 2:

Pozo profundo rehabilitado por parte de obras publicas municipales, ubicado en la 432
Calle Poniente entre 4a y 6a Avenida Norte, al norponiente de la ciudad. Cuenta con la
aplicacién en parte de la norma NMX -AA-179-SCFI2018 (sistema de medicion de
volime nes aguas nacionales) que solicita la CONAGUA al tren de descarga. Se habilité
para carga de pipas en contingencias, cuenta con mas de 20 afos de servicio. Refuerza la

linea primaria que alimenta la zona Sur Oriente.
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Equipamiento del pozo:
0 1 motor eléctrico trifasico a 440 volts tipo sumergible de 60 hp, marca Altamira
modelo MSRT8/6 603460, serie 23M08K0667/202305

0 1bomba de 5 pasos tipo sumergible marca Altamira con un gasto de 35 Ips modelo
35NX600-5-3A-2 B , descarga de 6¢, F: 74728.
0 1 valvula check tipo vertical de 6¢.
0 1 kit de adaptadores de acero inoxidable para tubo upvc.
0 35 tramos de tuberia upvc de 3 mts de |l argo *
0 100 metros de cable plano tipo sumergible de 3*2 awg.
0 1 cabezal estructural tipo sumergible de 6 x 6 pulgadas.
0 1 tren de descarga en 6¢, medidor, carretes Yy
0 1 transformador tipo pedestal de 75 kva marca Daltor, serie 010 642, modelo
TR2EL344CIlY.
0 1 banco de capacitores de 20 kvar, N. Serie: 100 723 1212.
0 1 regulador de voltaje de 700 watts 120 volts, marca koblenz, modelo power pro
plus BP-1450.
0 1 bomba para cloracién marca pulsafeeder, serie 1241707.
0 1arrancador a tension reducida marca siemens de 75 hp, 460 volts, serie AM1  -K22-

000004081 -04.

Pozo Numero 5:

Ubicado 132 Avenida Sur esquina con diagonal 62 calle oriente, este pozo fue rehabilitado
por obras publicas en el afio 2023, tiene mas de 20 afios de servicio. Suministra agua a la
colonia 16 de septiembre.

~

Equipamiento del pozo:

>

0 1 motor eléctrico trifasico a 440 volts tipo sumergible de 60 hp, marca Altamira
modelo MSRT8/6 603460.

0 1bomba de 5 pasos tipo sumergible marca Altamira con un gasto de 35 Ips modelo
35NX600-5-3A-2 B, descarga de 6¢, F: 72165.
6 1 valvula check tipo vertical de 6¢.
0 1 kit de adaptadores de acero inoxidable para tubo upvc.
0 36 tramos de tuberia upvc de 3 mts de | argo *



0 100 metros de cable plano tipo sumergible de 3*2 awg.
0 1 cabezal estructural tipo sumergible de 6 x 6 pulgadas.
0 1 tren de descarga en 6¢, conexiones y valvul
0 1transformador tipo pedestal de 75 kva serie P -TCH-6023-0018.
0 1 arrancador a tension reducida marca siemens de 75 hp, 460 volts.
IMSS:

Ubicado dentro de las instalaciones del IMSS al norponiente de la ciudad, fue rehabilitado

por obras publicas en el afio 2022, cuenta con la aplicacién en parte de la norma NMX -AA-
179-SCFH2018 (sistema de medicibn de volimenes aguas nacionales) que solicit a la
CONAGUA al tren de descarga. Con mas de 20 afios de servicio. Suministra agua a las
colonias Obrera, San Caralampio. No se encuentra en operacion por falla en el Arrancador.

Equipamiento del pozo:
0 1 motor eléctrico trifasico a 440 volts tipo sumergible de 60 hp, marca Altamira
modelo MSRT8/6 603460, serie 23M08K0664/202305

0 1bomba de 5 pasos tipo sumergible marca Altamira con un gasto de 35 Ips modelo
35NX600-5-3A-2 B, descarga de 6¢, F: 74749.

0 1 valvula check tipo vertical de 6¢.

0 1 kit de adaptadores de acero inoxidable para tubo upvc.

06 27 tramos de tuberia upvc de 3 mts de | argo *

0 100 metros de cable plano tipo sumergible de 3*2 awg.

0 1 cabezal estructural tipo sumergible de 6 x 6 pulgadas.

60 1 tren de descarga en 6¢, conexiones y valvul

0 1transformador tipo pedestal de 75 kva serie T  -PE12554.

0 1 arrancador a tension reducida marca siemens de 75 hp, 460 volts, serie AM1 -L22-

000004286 -18.
2.1.7 CARCAMOS DE BOMBEO
Costa Verde
Ubicado en calle Agua Azul entre av. la Encrucijada y av. el Ocote. En el afio 2023 fue
donado |l a infraestructura hidraulica del fraccio

operador, cuenta con un equipo de bombeo de 5 hp bifasico y 1 equipo de 3 hp en u n
carcamo con el cual se llena el tanque elevado.




Equipamiento:

0 Cisterna de 750,000 lts.

0 Tanque elevado de 30,000 Its.

0 Caseta de control de bomba.

0 Tren de descarga.

0 Equipamiento del tanque elevado.

0 Bomba y caseta de equipamiento eléctrico.

0 Predio con superficie de 583.54 mts cuadrados.
ASIPONA:

Ubicado dentro de las instalaciones del API, (dentro del  Recinto Fiscalizado). Actualmente
cuenta con un equipo de bombeo centrifuga tipo horizontal de 15 hp.

Equipamiento:

0 Bomba y caseta de equipamiento eléctrico.
Valvula Check.

Tangue elevado

Tren de descarga

Transformador eléctrico de 45 KVA

O« O« O« O¢ O

2.1.8 Redes de distribucion

Las lineas de alimentacion primaria forman parte de la red de distribucién, trasladan el

agua de la planta potabilizadora hacia las redes de distribucién, y cuyos diametros van

desde 36¢ hasta 8¢ de | inea de dif er disttibacgdn di a me t
gue van de 6 a 2 pulgadas construidas con diferentes materiales, como son PVC, asbesto

cemento, fierro galvanizado, acero al carb6n, entre otros.

La red hidraulica ha crecido de manera que se han agregado nuevas colonias, nuevas

calles, nuevos fraccionamientos lo cual ha hecho lineas con mayor longitud, es decir tienen

mucha antigiiedad en algunas zonas y en otras es de reciente construccion.



2.2  Descripcion de los sistemas de alcantarillado

El sistema de alcantarillado sanitario tiene una longitud de 582.160 m en donde el
70% secomponedet uberia de 8¢ de di dametro, el
dispersados a lo largo y ancho de la ciudad, de los principales con los que se
cuentan son: Colector sur poniente con una longitud de 10.8 km, colector Oriente
(3.122 km), colector centro (5.80 Km ), colector Laureles (4.38 Km), colector
Magisterial (2.88 Km), colector Nuevo Mundo (1.89 Km), colector sur  -ote (2.76 Km)
colector Los Llanes (2.24 Km).

Cuenta con aproximadamente 70 ,000 descargas domiciliarias. Tiene una
cobertura del 94%.

2.2.1 RED DE ATARJEAS

En cuanto al servicio de alcantarillado Sanitario, se estima que la ciudad de
Tapachula actualmente tiene una cobertura estimada del 85%, pero existe la
infraestructura suficiente para el desalojo de las aguas negras que en un futuro
estas aporten a la red existente. La red existente esta const ruida en su mayoria
con tuberias de P.V.C. Sanitario Serie 25 y de Concreto Simple la cual
paulatinamente se va cambiando; de acuerdo a la revision y resultados arrojados

del calculo hidraulico la mayoria de las colonias cuentan con tuberia de 200 mm
(88PO mm (12¢) de diametro. La longitud
Km aprox.

Ademas, algunos asentamientos descargan sus aguas residuales directamente a
los rios que atraviesan la ciudad. Las principales causas de azolves en la red son
las siguientes: un gran numero de casas Y edificios tienen conectados sus bajantes
de aguas pluvi ales a la red municipal, en muchas calles, sobre todo en las del
primer cuadro de la ciudad, existen tuberias muy antiguas, azolvadas y algunas
destruidas, de diametro reducido o todavia de pequefios canales de ladrillo.

En la construccion de la red han intervenido diversas dependencias ejecutoras; sin
ninguna planeacién acorde al crecimiento y desarrollo de la poblacion urbana.

2.2.2 COLECTORES Y SUBCOLECTORES

Con la necesidad y la importancia que el saneamiento presenta para el desarrollo
de la ciudad en la mayoria de las colonias se cuentan con colectores y

rest ¢
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subcolectores de diferentes didmetros los cuales descargan directamente sobre
los margenes de los rios.

En la siguiente tabla se representa los datos generales con los que se realiz6 el
Proyecto Ejecutivo para la Adecuacion del Alcantarillado Sanitario de la Ciudad de
Tapachula en el afio de 1991, con No. de contrato SGIHUI -90-348 D.

POBLACION GASTO LONGITUD | nuMERO DE

COLECTOR CONSIDERADA MEDIO DE LA RED POZOS

Hab LP.S (m|) (PZA)
ORIENTE 56843 125.6 8051 95
CENTRO 12523 286 2176 22

NUEVO

MUNDO 5723 12.9 1618 22
PONIENTE 19661 46.9 4053 46
LAURELES 16629 381 4197 46
SUR 31000 73.2 4543 44

Cabe mencionar que los colectores se proyectaron con tuberia de concreto simple
hasta 45 cm de didmetro y de concreto reforzado para las tuberias de diametro.
Mayor. Hoy en dia en la construccion moderna es de primordial importancia el
empleo de las mas avanza das técnicas y materiales para construccion, que
satisfagan los factores basicos de seguridad, durabilidad y economia, por eso se
pone a consideracion el uso de las tuberias de P.V.C. Sanitarias serie 25 o tuberia
ADS N-12 WT, debido a sus caracteristicas Yy su resistencia al ataque de productos
y sustancias quimicas y corrosivas, facilidad de instalaciéon, por su duracién
inclusive en suelos agresivos y al ya mencionado bajo costo, son sustitutos
indiscutibles de las tuberias de concreto simple.

Emisor oriente:

El proyecto del emisor oriente de alcantarillado sanitario consiste en la recepcion
de las aguas negras de la zona oriente de la ciudad, representada por una
poblacién de aproximadamente de 57,000 habitantes* y con un gasto medio de
125.60 l.p.s.*, contand o con una longitud total de 8,051* metros: 2,121.00* m. de
tuberia de 38 cm. de didmetro, 1,003.00* m. de tuberia de 45 cm. de didmetro,
3,176.00* m. de tuberia de 60 cm. de didmetro, 1,751.00* m. de tuberia de 76 cm.
de diametro.



Inicia en la Colonia Galaxias a la altura de la calle Aries y la 12 Avenida Norte con
tuberia de 38 cm @, siguiendo por una serie de calles pasando por la 292 Calle
Oriente, 72 Avenida Norte, 92 Avenida Norte, 112 Avenida Norte, 21 Calle Oriente,
132 Avenida Norte, 192 Calle Oriente, 152 Avenida Norte, 132 Avenida Norte, 112
Avenida Norte, Calle Central Oriente, 132 Avenida Sur, 102 Calle Oriente, 152
Avenida Sur, 122 Calle Oriente, 172 Avenida Sur, 162 Calle Oriente continuando por
la 192 Avenida Sur, cruz ando por las colonias San Marcos, Palmas |, Colonias:
Centro, 16 de Septiembre, Calcaneo Beltran, San José El Edén, ElI Carmen
Maravillas, Fraccionamiento Santa Cruz, Morelos, Doroteo Arango,
Fraccionamiento Texcuyuapan, La Joya, Infonavit Santa Cruz de H idalgo y La Joya
Il hasta llegar al sitio de tratamiento que seria la zona de minas de banco,
localizadas al sureste de la ciudad de Tapachula con las inmediaciones de los rios
Cahoacan y Texcuyuapan.

Colector centro:

Este colector capta las aguas negras de la parte centro de la ciudad, con una
aportacion de 12,523.00* habitantes que generan un gasto medio de 28.60* |.p.s.,
acarreandola a través de tuberias de diametros diferentes hasta descargar al
emisor mencionado, ¢ ontando con una longitud total de 2,176.00* m: 1,663.00*
m. de tuberia de 38 cm. de diametro, 513.00* m de tuberia de 45 cm. de diametro
Inicia a partir de la 192 Calle Poniente y 82 Avenida Norte, siguiendo por la 12
Avenida Norte hasta la 112 Calle Orien te, siguiendo por esta hasta la 52 Avenida
Norte, dando vuelta en la 12 Calle Oriente, llegando a la 112 Avenida Norte
entroncando en la Avenida Central Oriente con el Emisor Oriente, en el pozo No.
34 localizado en el km 3+124.60*.

Colector Magisterial:

Inicia con tuberia de 30 cm @ en la Colonia Magisterial y tiene un recorrido sobre

la Calle 12 de noviembre pasando por la parte posterior del Panteén Jardin
continuando por la calzada del mismo nombre, pasando por la Calle de los Robles
del Fraccionamient o Laureles, cruza por la Colonia Extasis, Los Reyes, Colonia
Buena Vista, Colonia Santa Clara, conectando con el Colector Laureles en el
Infonavit Santa Clara.

Colector Laureles:

Este colector capta la aportacién de 16,629.00* habitantes que generan un gasto
medio de 38.10* |.p.s., se encuentra ubicado en la parte oriente de la ciudad, inicia



en la margen izquierda del Rio Texcuyuapan y la calle Privada 192 Avenida Norte,
atraviesa varias colonias como la Colonia Pancho Villa en la Prol. de la 12 Calle
Oriente, pasando por el Fraccionamiento Guadalupe, Laureles Il, Fovi Banamex,
Fraccionamiento Calpan, Colonia Azteca, Col. Los Pinos, Esmeralda, Las Palomas, 6
de enero, Esquipulas, Infonavit Santa Clara, Floresta Il, Santa Clara I, descargando
en una planta de tratamiento que actualmente esta fuera de servicio, por lo que el
agua residual continta a cielo abierto por un arroyo sin tratamiento. La longitud
total del colector es de 4,197.00 m el inicio de este colector es con 517.00 m de
tuberia de 30 cm g, y continta con 399.00 m. de tuberia de 38 cm g, luego con
2,012.00 m de tuberia de 45 cm g, y terminando con 1,269.00 m de tuberia de 60
cm g,

Colector Nuevo Mundo:

Este colector capta la aportacion de 5,723.00* habitantes que genera un gasto
medio de 12.90* |.p.s., que es incorporado al Emisor Oriente segun proyecto. Inicia
en la 282 Calle Oriente esq. 112 Avenida Norte, atravesando una parte de la Colonia
El Carmen y Maravilla, Colonias: Nueva Espafa, Nuevo Mundo Il, Pedregal San
Antonio, 18 de marzo, Nuevo Mundo lll, Indeco Cebadilla y termina en el
Fraccionamiento Pintoresco, en donde descarga de manera directa al Rio
Texcuyuapan. Cuenta con 1,618.00* m. de tuberia de 38 cm g.

Colector Solidaridad:

Es necesario tomar en cuenta las colonias localizadas en la parte suroeste de la
ciudad, que tiene un alto ritmo de crecimiento como son: La Antorchal l, II, lll, IV y

V, INFONAVIT El Carmen, EI Carmen FONHAPO, Nuevo Milenio, Pobres Unidos,
Palmeiras, La Primavera, Fraccionamiento Libertad, Las Rosas, La Antorcha VIVAH,
Adolfo Zamora, Solidaridad 2000, Buenos Aires, para lo cual se pretende la
construccion del Colector Solidaridad.

Colector Sur:

Este colector consiste en recibir las aguas negras de la zona sur de la ciudad, que
se encuentra comprendida desde las vias del ferrocarril hasta el sitio de
tratamiento y la carretera a Puerto Madero, captando la aportacion de 31,000*
habitantes que gener a un gasto medio de 73.20* lLp.s. Inicia en la 242 Calle
Poniente sobre la 42 Avenida Sur enfrente de la UNACH, pasando por la zona
comercial formada por Pollo Campero, Bodega Aurrera, Plaza Las Palomas, Plaza
Crystal, Burger King, Pitico, terrenos de la FIT, Conagua, Ceramat, siguiendo el



trayecto de la carretera hacia puerto madero, Cartonera, llegando hasta el
Fraccionamiento Tulipanes, donde deflexiona hacia la izquierda para descargar a
la linea actual del par vial. Contando con una longitud total de 4,543.00* metros
con 122.00* m. de t uberia de 30 cm. de diametro, luego con 1,138.00* m. de
tuberia de 38 cm. de didmetro, posteriormente con 743.00* m. De tuberia de 45
cm de diametro.

2.2.3 EMISORES

Actualmente se cuenta con un emisor al Sur ¥ Oriente de la ciudad (Obra Conjunta

con la Construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales), con tuberia

Rib-Loc de PVC de par ed e dsidanmetwocquaiperaiteaondueir 2 4 ¢ de
las aguas negras provenientes de los colectores marginales sobre el Rio

Texcuyuapan para llevarlas al sitio de su tratamiento.

En resumen, e | sistema de alcantarillado sanitario estd  compuesto por un ared de atarjeas

con di amet r ogsmisthe quse sigue utili@ando en la actualidad como diametro

minimo constituida por tuberias de concreto simple y PVC sanitario , la profundidad de los

pozos de visita varia de 1.0 hasta 2.50 metros en la red de atarjeas y hasta 6.50 metros en

los colectores en la parte sur . La red de atarjeas tiene una longitud aproximada de 824.41

km. Y los colectores y subcolectores existentes, suman una longitud de aproximadamente

91 km, con tuberias de PEAD de di d&mklfechaseque Vv a
cuenta con 75,894 descargas domiciliarias registradas.

2.3  Descripcion de los sistemas de saneamiento

El sistema de saneamiento cuenta con una Planta de Tratamiento en Cantén Lagartero
en el sur oriente de la Ciudad de Tapachula. Cuent a con un col ector de 12
o0 PVC Alcantarillado, que se conecta a la planta de tratamiento.

En la mancha urbana debido a la ubicacién y condiciones topograficas de colonias y
fraccionamientos , no permit e llevar el sistema de alcanta rillado hasta una red municipal,
por lo que en estos se construyen plantas de tratamientos tipo modular o en su caso
tanques sépticos . En toda la cabecera municipal se tienen registradas o inventariadas
hasta 41 estructuras de este tipo, las cuales tienen diferentes capacidades de
tratamiento de las aguas residuales que van desde 0.5 hasta 5.0 Ips.




2.3.1 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Sur Oriente (Lagartero)

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales tiene una capacidad de disefio de 250  Ips,
y capacidad méxima de 300 Ips, y esta integrada por los siguientes procesos:

0 OBRA DE TOMA: Canal de llegada y canal de excedencias hacia el Rio Cahoacan.

0 PRETRATAMIENTO: se cuenta con dos cribados gruesos Cribado grueso (50 mm
y 100 mm de claro) cribado fino (3 mm), a desarenadores y Carcamo de bombeo.

0 TRATAMIENTO SECUNDARIO: Tratamiento biolégico mediante reactor UASB y
Lodos Activados.

O DESINFECCION: A través de cilindros de cloro gas.

0 TRATAMIENTO DE LODOS: espesamiento y digestién anaerobia y secado al aire

libre.

CANAL DE LLEGADA:

El agua residual cruda que viene de la red municipal a través de distintos colectores se

une a dos colectores y aproximadamente a 1 km antes de llegar a la planta se unen a un

solo, el cual es el canal de llegada existente donde se cuenta con una obradet oma para

conducirla a la alimentaciéon hacia un canal donde se ubica el cribado grueso como

primera etapa del pretratamiento. El flujo excedente sera derivado hacia el rio Cahoacan

por medio de una tuberia de excedenciesios | a cual

PRETRATAMIENTO

El pretratamiento estd conformado por una caja de entrada y disipacion de energia, un
canal de rejas para tamizado de solidos gruesos No Biodegradables, dotado con dos
rejas de 50 mmy 100 mm de abertura; un equipo el cual es una criba mecéanica y tornillo
sin fin para la extraccion de basuras mayores a 3 mm, también con un canal de
desarenado multiple (con tres canales de operacién).

Ha sido disefiado el sistema para manejar el flujo maximo de 300 Ips tanto en los equipos
como en su hidraulica, cuenta con equipos que permiten operar la planta sin
interrupcién por mantenimiento, falla o puesta fuera de servicio de algin equipo.

CRIBADO GRUESO

La planta cuenta con cada canal en el cual se tienen instaladas dos rejillas para solidos
gruesos, con abertura entre barras de la primera de 100 mm y la segunda de 50 mm, el
mantenimiento de las rejillas se realiza de manera manual. Después de realizar e I
cribado grueso se divide en 3 canales los cuales son controlados por medio de
compuertas de acero inoxidable, en donde dos pasan por una criba mecénica la cual
cuenta con un sistema de limpieza automatico, con claro de 3 mm y conforme se vayan
guedando a cumulados los solidos los cepillos con los que cuenta los va retirando y los



deposita en un tornillo compactador y se efectla su retiro posterior, quedando un canal
con una rejilla con un claro de 10 mm siendo usada Unicamente cuando el equipo se
encuentra parado.

DESARENADORES

A continuacion del cribado pasa los desarenadores los cuales fueron disefiados con una
velocidad de 0.3 m/s, con la finalidad que sedimenten la mayoria de las particulas,
ademas cuentan con vertederos tipo Sutro, instalados en cada uno de los tres canales
gue conforman el sistema de desarenado.

CARCAMO DE AGUAS CRUDAS

El agua libre de particulas u objetos menores de 3 mmy sin la mayoria de las arenas, es
recibida en el carcamo de agua pretratada equipado con 4 bombas sumergibles tipo
loderas cada una con capacidad de 150 Its. Bajo
condiciones plenas de disefio y en operacion
normal a caudal promedio estd diseflado para
operar dos y las otras dos permanecen de respaldo

o} en EStand By ¢ . El co
selecciond con capacidad par a manejar el caudal
pico horario de llegada a la PTAR, el cual se estima
en 300 I/s.

TRATAMIENTO SECUNDARIO

REACTOR UASB

El agua residual cuando ya se encuentra libre de sélidos y arenas; el flujo es distribuido
proporcionalmente hacia el tratamiento secundario el cual estd conformado por 8
reactores UASB. Durante este proceso las bacterias anaerdbicas degradan la materia
organica, obteniendo como resultado de la
degradacioén lodo biolégico del reactor y gas metano
ademas de un agua residual tratada al 50 %. Los
lodos generados en el reactor como excedente son
enviados al espesador y digestion anaerobia.

Los reactores cuentan con todos los elementos
necesarios para su adecuado funcionamiento,
ademas de sistema de captacion de Bio gas (el cual
es quemado en una tea por seguridad), el caudal




gue pasa por cada uno de ellos es medido mediante medidores de flujo independientes
para cada uno.

LODOS ACTIVADOS

El efluente del reactor UASB se lleva a otra etapa del tratamiento secundario, pero en
este caso se es un sistema aerobico el cual es lodos activados convencionales. Este
sistema también estd dividido en 8 tanques de aireacion con su respectivo
sedimentado r, la capacidad aproximada de cada uno es de 31 I/s. Este proceso esta
equipado con aereadores sumergibles de Ultima generacion (equipos de aspiracion de
aire), los cuales se encargan de mezclar el contenido del tanque al mismo tiempo que
aspiran aire requ erido incorporando burbujas de aire para el proceso biolégico que en
él se dan. Estos equipos se tienen que mantener las 24 horas del dia.

El sedimentador o clarificados de alta tasa (tipo Lamella) es acompafado del tanque de
aireacion, el cual cuenta con placas de PVC inclinadas, igualmente espaciadas, los lodos
retenidos en el clarificador una parte es recirculada hacia el tanque de aireaci on por
medio de una bomba sumergible, o bien si son lodos para purga son enviados al
espesador para su posterior digestion anaerobia.

DESINFECCION

El agua tratada al 90 % de degradacion en lo que
respecta a materia organica -procedente de la etapa de
clarificacibn se conduce a gravedad el tanque de
contacto de cloro. El proceso de cloracion se lleva a cabo
con ayuda de equipos como una bomba vertical y un
dosificador de gas cloro (V10). En el tanque de contacto
es envia da la mezcla rica en cloro y permanece el
tiempo apropiado para que se den las condiciones
necesarias con el fin de eliminar microorganismos
patégenos los cuales provocan enfermedades




gastrointestinales ademas de virus. Una vez realizado este proceso es enviado el agua
tratada hacia el emisor

El efluente desinfectado sera descargado finalmente en el Rio Cahoacan conforme a la
norma oficial NOM -001-SEMARNAT2021.

TRATAMIENTO DE LODOS

Espesamiento de Lodos Secundarios

Los lodos secundarios producidos en la PTAR Sur -Oriente son bombeados a un tanque
espesador de los clarificadores y son enviados por gravedad en lo que respecta a los del
reactor UASB. En el tanque espesador son mezclados los lodos anaerobios y aerébicos,
se mantienen un tiempo hasta inhabilitar los microorganismos y estabilizar los lodos;
posteriormente se extraen al area donde se secan por medio de una bomba de cavidad
progresiva, con la finalidad de quitar la humedad para su deshidratacion al ambiente.
Los lodos una vez deshidratados son usados como disposicion final para recuperacion
de terreno de la misma PTAR.



COLECTORES
P.T.A.R. SURTE



